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System do zarzgdzania energig pochodzgcg z OZE (w oparciu o technologie
TIK)

1. Opis przedmiotu zamdéwienia

Celem projektu jest zbudowanie i wdrozenie Systemu zarzgdzania energig pochodzaca z
OZE. Wdrazany system musi wykorzystywac inteligentne zarzagdzanie energia w oparciu o
technologie TIK (w tym pomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania energii w kontekscie
ich skalowalnosci, elastycznosci i niezaleznosci od dostawcéw).

System ma w swoich zatozeniach spetnia¢ nastepujace zadania:

— zbierac i przechowywaé w centralnej bazie danych, informacje o instalacjach OZE,

— zbierac i przechowywaé w centralnej bazie danych, informacje o produkcji energii w
poszczegdlnych instalacjach OZE,

— zbieranie danych o produkcji energii ma sie odbywaé automatycznie

— automatyczne zbieranie danych o produkcji energii moze sie odbywac z rdzng,
zalezng od urzadzenia, technologii lub zdefiniowanej przez system czestotliwoscig,

— monitorowac prace instalacji OZE i w razie koniecznosci powiadamiaé okreslonych
uzytkownikow systemu o nienormalnych stanach czy przerwach w pracy instalacji,

— zarzadzac instalacjami (wprowadzanie do systemu nowych urzadzen, wprowadzania
zmian ich wtasciwosci itp.),

— generowac raporty dotyczace ilosci wyprodukowanej przez okreslone grupy instalacji
(np. wg mocy instalacji.; lokalizacji- np. instalacje w okre$lonej miejscowosci,
dzielnicy itp.) energii w okreslonych okresach czasu,

— generowac raporty dotyczgce stanu pracy okreslonych instalacji lub grup instalacji
(np. wg mocy instalacji itp.; lokalizacji- np. instalacje w okreslnej miejscowosci,
dzielnicy itp.) w okreslonych okresach czasu,

— umozliwia¢ automatyzacje zgtaszania usterek w poszczegdlnych instalacjach

2. Ogdlne wymagania dotyczace przedmiotu zamoéwienia.

2.1. Wymagania dotyczace licencjonowania.
Licencje na oprogramowanie uzyte do budowy systemu powinny posiada¢ nastepujace
cechy:

— Licencje powinny obejmowaé wszystkie elementy systemu, to jest kazde



oprogramowanie, ktére potrzebne jest do jego funkcjonowania tgcznie z
oprogramowaniem narzedziowym, systemowym i bazodanowym,

Licencje na oprogramowanie powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty licencyjne,
zapewniajgce korzystanie z oprogramowania przez pracownikéw wszystkich
jednostek organizacyjnych Zamawiajgcego.

Licencje, powinny by¢ licencjami na czas nieokres$lony.

Wszystkie licencje udzielone na oprogramowanie, z wyjatkiem oprogramowania
systemowego powinny obejmowaé nieograniczong liczbe stanowisk do

wykorzystania.

2.2. Wymagania dotyczace gwarancji i serwisu.

Wykonawca gwarantuje, ze system bedzie dziatat zgodnie z jego opisem, oraz dostarczonymi

opisami i instrukcjami zgodnie z warunkami zamdwienia. Wykonawca udzieli

Zamawiajgcemu (liczac od daty ostatecznego , bezusterkowego odbioru systemu) gwarancji

na okres 60 miesiecy.

Serwis pozagwarancyjny bedzie trwat od momentu wdrozenia modutéw do korica projektu i

bedzie obejmowat:

aktualizacje systemu i sktadajgcych sie na niego aplikacji,

Swiadczenie ustug konsultacyjnych dla administratora w zakresie obstugi technicznej i
uzytkowej oprogramowania,

techniczne wsparcie w sytuacjach losowych (np. zniszczenie danych, itp.); w tym
konsultacje drogg telefoniczng, za posrednictwem internetowych formularzy
zgtoszen lub pod wydzielonym adresem e-mail a takze wizyta konsultanta w siedzibie

Zamawiajacego.

3. Warunki techniczne realizacji projektu.

3.1.Wymagania technologiczne i wymagania dotyczace architektury.

System zarzadzania energig pochodzacg z OZE powinien miec¢ architekture
wielowarstwowg (przynajmniej tréjwarstwows),

System musi by¢ zrealizowany w architekturze klient —serwer,



— Architektura systemu musi zapewniac przechowywanie danych w bazie danych w
jawnych, otwartych standardach,

— System musi mie¢ otwartg, modularng budowa, umozliwiajacg jego rozbudowe,

— System musi sktadac sie z modutéw dziedzinowych, w ramach ktérych realizowane sg
poszczegdlne funkcjonalnosci (np. modut integracji danych, modut zarzadzania,
modut administracji, modut prezentacji itp.)

— Interfejsy systemu muszg by¢ dostepne z poziomu przegladarki internetowej,

— System musi by¢ zbudowany w oparciu o uznane na Swiecie wzorce architektoniczne
stosowane w aplikacjach,

— Oprogramowanie dostarczone w ramach niniejszego zamdwienia oprogramowanie
musi dziata¢ w sieci komputerowej Wykonawcy w standardzie TCP/IP a takze w sieci
Internet,

— Dostarczone w ramach niniejszego zamdwienia oprogramowanie wizualizacji i
zarzadzania danymi musi dziata¢ poprawnie jako aplikacja webowa w przegladarce
WWW, przy czym aplikacja musi dziata¢ poprawnie w aktualnych na dzieri podpisania
umowy wersjach przegladarek Internet Explorer, Firefox, Opera, Google Chrome
odpowiednich dla poszczegdlnych systemdw operacyjnych,

— Oprogramowanie dostarczone w ramach systemu nie powinno wymagac instalacji
dodatkowych komponentdéw typu plug-in przez uzytkownikéw (zwyktych
uzytkownikéw i administratoréw). Dla realizacji wybranych funkcji administracyjnych
(np. backup) dopuszcza sie wykorzystanie zainstalowanych dodatkowych aplikacji,

— W przypadku oparcia rozwigzanie o platformy typu open source, dostarczone w
ramach niniejszego przetargu oprogramowanie nie moze by¢ oparte na wersjach

niestabilnych (Beta, Release Candidate).

3.2. Wymagania dotyczace technologii bazy danych.

— Natywnym jezykiem zapytan silnika bazy danych powinien by¢ jezyk SQL (lub jezyk
zgodny z jego sktadnig), baza danych nie moze miec formalnych ograniczen na liczbe
tabel i indekséw w bazie danych oraz na ich rozmiar (liczbe wierszy),

— Wykonawca musi dostarczy¢ narzedzia do analizowania i zarzadzania bazg danych.

— System musi zapewniaé integralnos¢ danych.



W przypadku uzycia Systemu Zarzgdzania Relacyjng Bazg Danych, system taki musi

dodatkowo:

RDBMS musi umozliwia¢ tworzenie kopii bezpieczeistwa w trybie catosciowym i
przyrostowym,

system zarzadzania bazg danych musi mie¢ mozliwos¢ autoryzowania uzytkownikéw
bazy danych za pomocg rejestru uzytkownikow zatozonego w bazie danych,

RDBMS musi mie¢ mozliwos¢ deklarowania wyzwalaczy (triggeréw) na poziomie
instrukcji DML (INSERT, UPDATE, DELETE),

serwer moze by¢ konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany
zdalnie (przez sie¢ TCP/IP),

RDBMS musi pozwala¢ na tworzenie procedur sktadowanych,

Wykonawca musi dostarczyé¢ narzedzia do analizowania i zarzadzania relacyjng baza

danych.

4.3. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa.

System musi sie sktadac z czesci ogdlnodostepnej, nie wymagajacej logowania i czesci
zabezpieczonej (zarzadzanie i administracja), dostepnej po zalogowaniu,

System ma pozwalaé na zarzadzania uzytkownikami oraz zasobami systemu, w tym
co najmniej nadawania i ograniczania uprawnien w zakresie: wgladu do danych,
korzystania z okreslonych funkcji systemu, grupowania uzytkownikéw (m.in.: ze
wzgledu na przynaleznos¢ do danej instytucji, zakres posiadanych uprawnien) i
administrowania tymi grupami,

Logowanie uzytkownika powinno nastepowac przy wykorzystaniu bezpiecznego
protokotu transmisji danych SSL,

Dostep do narzedzi administracyjnych powinien by¢ mozliwy wytacznie w sposéb
autoryzowany i tylko dla uprawnionych uzytkownikéw, przy wykorzystaniu
bezpiecznego protokotu transmisji danych SSL. Modut administracyjny moze by¢
aplikacja typu Web dostepna z poziomu przegladarki lub aplikacjg typu desktop,
System powinien umozliwia¢ tworzenie kopii zapasowych bazy danych
przechowujgcej dane o instalacjach OZE oraz bazy danych produkowanej przez nie

energii jak rdwniez bazy danych przechowujacej uzytkownikéw, systemu, grupy i ich



uprawnienia, konfiguracje systemu.

5. Szczegétowe wymagania funkcjonalne modutéw systemu.

System zarzadzania energig pochodzacg z OZE powinien sktadac sie co najmniej z

nastepujacych modutéw:

modut zarzadzania instalacjami OZE,
modut prezentacji,

modut zbierania danych z OZE,
modut zarzadzania bazg danych,
modut administracji.

modut zgtaszania usterek

Modut zarzgdzania instalacjami OZE musi pozwala¢ na:

uruchamianie interfejsu jako aplikacji webowej, w przeglagdarce internetowej,
dodawanie, usuwanie, wyszukiwanie i modyfikowanie informacji o instalacjach OZE.
Przez informacje o instalacjach OZE rozumie sie informacje dotyczace instalacji jako
catosci, ich komponentdw, wiascicieli instalacji, lokalizacji instalacji, parametréw
montazu instalacji, parametréw technicznych instalacji i ich komponentéw (np.
wielkosci, mocy itp.), producentéw instalacji i elementéw itp.; przy czym szczegétowa
lista informaciji, jakie bedg gromadzone w systemie bedzie uzgodniona pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca na etapie analizy przedwdrozeniowej.

przegladanie, dodawanie, usuwanie, wyszukiwanie i modyfikowanie pomiarow
energii produkowanej przez poszczegdlne instalacja OZE,

przegladanie, dodawanie, usuwanie i modyfikowanie harmonogramu pomiaréw
energii produkowanej przez poszczegolne instalacja OZE, w tym mozliwosé
grupowego tworzenia harmonogramu pomiarow dla wszystkich lub wybranych
instalacji,

definiowanie powiadomien mailowych o zblizajgcych sie i zalegtych pomiarach,
przegladanie, dodawanie, modyfikowanie, wyszukiwanie wynikdw pomiardéw energii
produkowanej przez poszczegdlne instalacja OZE,

generowanie tabelarycznych zestawien wybranych parametréw instalacji i



produkowanej przez nie energii, obejmujgcych okreslony, zdefiniowany przedziat
czasowy i tworzony dla wybranych instalacji, wybranych grup instalacji lub wszystkich
instalacji,

— generowanie raportdw, zawierajgcych sumaryczng ilos¢ energii wyprodukowanej
przez wybrane instalacje, zdefiniowane grupy instalacji lub wszystkie instalacje w
okreslonym, zdefiniowanym przedziale czasu,

Modut prezentacji ma umozliwiaé:

— uruchamianie interfejsu jako aplikacji webowej, w przegladarce internetowej,

— wyswietlenie lokalizacji instalacji OZE w postaci punktéw na mapie,

— wyswietlenie instalacji OZE na mapie w postaci kartodiagramu kotowego, gdzie
wielkos¢ kota jest proporcjonalna do okreslonego parametru danej instalacji (np.
ilosci energii wyprodukowanej przez dang instalacje, mocy instalacji itp.),

— wyswietlenie instalacji OZE na mapie w postaci unikalnych symboli,
przyporzadkowujgcych dang instalacje do okreslonych grup wedtug cechy instalacji
(np. symbolizacja bazujgca na typie instalacji), uprawnieniami

— wygenerowanie i wyswietlenie dla zaznaczonych na mapie instalacji tabelarycznych
zestawien wybranych parametréw instalacji i produkowanej przez nie energii,
obejmujacych okreslony, zdefiniowany przedziat czasowy,

— wygenerowanie i wyswietlenie dla zaznaczonych na mapie instalacji raportow,
zawierajgcych sumaryczng ilos$¢ energii wyprodukowanej przez wybrane instalacje, w
okreslonym, zdefiniowanym przedziale czasu,

— wyswietlenie parametréw instalacji wskazanej na mapie,

— wyszukiwanie instalacji spetniajgcych okreslone kryteria; podswietlanie wynikowych
instalacji na mapie; przyblizanie do wskazanych na liscie instalacji,

— mapa musi wyswietlac¢ informacje o prezentowanej skali mapy i wskazanych
wspotrzednych x,y kursora;

— mapa ma umozliwiaé wtgczanie i wytgczanie wyswietlania warstw,

— mapa ma umozliwia¢ zmiane wyswietlanego podktadu mapowego, przy czym na liscie
wyboru musi byé mapa z OpenStreet Map a takze serwisy (WMS lub WMTS) map
topograficznych i ortofotomapy z geoportalu krajowego (geoportal.gov.pl),

— mapa ma umozliwiaé interakcje z mapa tzn. powiekszanie, pomniejszanie,



przesuwanie, poprzedni widok, kolejny widok, maksymalne oddalenie,

mapa musi umozliwia¢ dokonywanie pomiaréw odlegtosci i powierzchni na mapie,
mapa musi umozliwia¢ na tworzenie i usuwanie grafik punktowych, liniowych i
powierzchniowych na mapie,

mapa umozliwia generowanie wydruku zawierajgcego aktualng mape, wraz z
wyswietlanymi warstwami i grafikami a takze skale, zdefiniowany tytut mapy i pole

tekstowe uzytkownika.

Modut zbierania danych z OZE ma umozliwiaé:

tworzenie, usuwanie, modyfikowanie, pauzowanie, uruchamianie, konfiguracja

czestotliwosci i czasu uruchamiania zadan odczytu danych o produkowanej energii z

okreslonych instalacji OZE. Odczyt danych o produkowanej energii w OZE moze sie

odbywac w przypadku wybranych instalacji, ktére posiadajg odpowiednie urzadzenia,

moduty i tgcznos$¢ umozliwiajaca taki pomiar.

Odczyt danych moze by¢ bezposrednim odczytem za posrednictwem Internetu,

odczytem lub pobraniem danych za posrednictwem GSM, GPRS itp., odczytaniem

danych wystanych przez urzadzenie na serwer zbierania danych za posrednictwem

internetu (np. za pomoca protokotu ftp) lub GSM itp. .

Przyktadowa procedura zbierania danych z instalacji OZE wyposazonej w urzgdzenie

monitorujgcego moze by¢ nastepujaca:

1. Urzadzenie monitorujgce faczy sie raz na dobe z serwer zbierania danych (ftp) i
wysyta na niego dane postaci plikdw csv (plik dzienny, plik miesieczny)

2. Na serwerze uruchamiany jest raz na dobe proces, ktdry odczytuje i przetwarza
plik csv a nastepnie zapisuje dane w bazie danych.

Kazde zadanie odczytu danych jest przyporzagdkowane do konkretnej instalacji i

procedury, zaleznej od sposobu pomiaru i posiada okreslony harmonogram

uruchamiania. Dane z pomiaréw zapisywane sg w bazie danych w taki sposob, ze

mozliwe jest ich powigzanie z konkretng instalacjg OZE.

wyswietlanie listy zadan odczytu wraz z informacjg o statusie (aktywny, nieaktywny),

czasie ostatniego uruchomienia, czasie nastepnego uruchomienia, btedach

uruchomienia itp.,

definiowanie i zarzagdzenie emailowymi powiadomieniami o btedach zadan

pobierania danych,



— generowanie raportow z informacjami o ilosci, czestotliwosci i btedach zadan
pobierania danych dla okreslonych instalacji, grup instalacji i wszystkich instalacji,
— modyfikowanie istniejgcych procedur zbierania danych,
— tworzenie nowych procedur zbierania danych na podstawie szablonéw, stworzonych
z istniejacych procedur zbierania danych.
Modut zarzgdzania bazg danych musi umozliwiaé:
— zarzadzanie strukturg bazy danych,
— tworzenie backupu bazy danych,
— przywracanie bazy danych z backupu.
W przypadku uzywania Systemu Zarzgdzania Relacyjng Bazg Danych modut musi dodatkowo
umozliwiac:

zarzgdzanie serwerem za posrednictwem sieci (TCP/IP),

— zarzadzanie serwerem i bazg danych musi sie odbywacé za posrednictwem konsoli i
narzedzi graficznych,

— narzedzia do zarzadzania muszg mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia w systemie
operacyjnym z rodziny Windows i linux,

— wyswietlenie aktywnych potaczen do bazy danych,

— zatrzymywanie potfaczen do bazy danych,

— tworzenie, modyfikowanie i usuwanie wyzwalaczy,

— tworzenie, modyfikowanie i wywotywanie procedur sktadowanych.

Modut administracji musi umozliwiac:

— uruchamianie interfejsu jako aplikacji webowej, w przegladarce internetowej,

— tworzenie, usuwanie, modyfikowanie uzytkownikéw systemu,

— ustawianie haset dla uzytkownikéw systemu,

— tworzenie, usuwanie, modyfikowanie grup uzytkownikéw systemu,

— definiowanie listy narzedzi aplikacji do prezentacji danych, ktére bedg dostepne
publicznie, bez koniecznosci logowania,

— definiowanie listy narzedzi widocznych w aplikacjach modutu zarzadzania
instalacjami OZE, zbierania danych o produkcji energii, modutu prezentacji i modutu
administracji dla grup uzytkownikéw systemu.

Modut zgtaszania usterek musi umozliwiaé:



— zgfaszanie usterek przez uzytkownikdw wszystkich instalacji zainstalowanych na
terenie gminy przy pomocy dedykowanego formularza dostepnego on-line

— odbidr zgtoszen przez Zamawiajgcego musi odbywac sie w sposéb zautomatyzowany

6. Wymagania dotyczace zawartosci bazy danych.

Wszystkie dane gromadzone w systemie maja by¢ przechowywane w centralnej bazie
danych. Baza danych ma w zakresie gromadzenia informacji o produkcji energii z OZE
przechowywac co najmniej dane wyspecyfikowane w ponizszym zestawieniu.
Instalacje OZE:

— wskazanie na raport/protokét montazu/uruchomienia instalacji,

— parametry techniczne instalacji,

— data montazu instalacji,
Urzadzenia wchodzace w skfad instalacji:

— nazwa urzadzenia,

producent urzadzenia,
— numer seryjny urzadzenia,
— parametry techniczne urzadzenia,
— data montazu,
— wskazanie na instalacje OZE,
Urzadzenia rejestrujgce produkcje energii:
— nazwa urzadzenia,
— typ urzadzenia,
— producent urzadzenia,
— numer seryjny urzadzenia,
— parametry techniczne urzadzenia,
— data montazu urzadzenia,
— wskazanie na konkretng instalacje OZE, z ktérg wspodtpracuje urzadzenie,
— stan/status urzadzenia,
Pomiary produkcji energii:

— numer pomiaru,



— wskazanie na urzadzenie rejestrujace,

— data ostatniego pomiaru,

— data nastepnego pomiaru,

— typ pomiaru,

— status pomiaru (np. oczekujacy, zatwierdzony),

Produkcja energii:

— wskazanie na numer pomiaru,

— wartos¢ mierzonego parametru,
Uzytkownicy instalacji OZE:

— Dane osobowe,

— Dane adresowe,

Baza danych ma w zakresie zarzadzania uzytkownikami systemu informacji o produkgji
energii z OZE oraz ich uprawnieniami, przechowywac co najmniej dane wyspecyfikowane w
ponizszym zestawieniu.

Konta (role) systemowe:

— nazwa konta,

— dane osobowe,

— adres email,

— status (np. aktywny),

— przynalezno$¢ do poszczegdlnych grup,

— hasto, w postaci zaszyfrowane;.

Grupy uzytkownikéw:

— nazwa grupy,

— wskazanie na profil aplikacji, opisujgcy wyglad i liste dostepnych narzedzi w aplikacji
Profile:

— nazwa profilu,

— wartosc profilu, czyli cigg opisujgcy wyglad aplikacji i liste dostepnych narzedzi,
Baza danych ma w zakresie konfiguracji i zarzgdzania harmonogramem pomiardéw i
powiadomieniami o pomiarach i statusie urzadzen pomiarowych systemu informacji o
produkgcji energii z OZE przechowywac co najmniej dane wyspecyfikowane w ponizszym

zestawieniu.



Pomiary produkcji energii:

— numer pomiaru,

— wskazanie na urzadzenie rejestrujace,

— data ostatniego pomiaru,

— typ pomiaru,

— status pomiaru (np. oczekujacy, zatwierdzony),

— wskazanie na harmonogram uruchamiania pomiaru,

— wskazanie na szablon pomiaru,

— parametry proceséw pomiaru/ przetwarzania danych,
Powiadomienia o wykonanych pomiarach:

— nazwa powiadomienia,

— tre$é powiadomienia,

— warunki/ wyzwalacz powiadomienia,

— wskazanie na harmonogram powiadomienia,

— wskazanie na adresatdw powiadomienia,
Powiadomienia o planowanych pomiarach:

— nazwa powiadomienia,

— tre$é powiadomienia,

— warunki/ wyzwalacz powiadomienia,

— wskazanie na harmonogram powiadomienia,

— wskazanie na adresatdw powiadomienia,
Harmonogram powiadomien:

— nazwa harmonogramu,

— wartos$¢ harmonogramu,
Szablony pomiarow:

— nazwa szablonu pomiaru,

— parametry proceséw pomiaru/ przetwarzania danych,
Zamawiajacy dopuszcza modyfikacje podanego powyzej zestawienia informacji
przechowywanych w bazie danych o ile wynika¢ to bedzie z przestanek technologicznych,

wydajnosciowych czy technicznych.



7. Kosztorys (kwoty netto)

Lp. Nazwa llos¢ Cena Wartosé
jednostkowa

1 Opracowanie modutu do pobierania 1 2000,00 2000,00
danych z instalacji

2 Opracowanie modutu do zarzadzania 1 3000,00 3000,00
danymi z instalacji

3 Opracowanie modutu do wizualizacji 1 6000,00 6000,00
danych z instalacji na interaktywnych
mapach

4 Utrzymanie systemu 1 4000,00 4000,00
przez 5 lat
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